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45 perfiles de cienlificos espafoles de hoy




El oraculo de las
aguas

Andrés Diez Herrero
Gedlogo

Con apenas 12 aflos se convirtic en «recolector de mineraless, movido por un
afiin eoleccionista, En el Instituto Franecisco Giner de los Rios, en Segovia, cono-
cid al profesor de ciencias noturales, Javier Sdnchez Vaguero, quien pasd a
tener un importante papel en su vido puesto que fie guien le hizo descubrir gue
su vocacian de coleccionista se podia transformar en wuna carvera clentifica.
Este profesor Hevaba grupos de alumnos al campo y les enseiiaba a cartografior
Sormaciones vegetales, observar aves, ete. Com otros docentes fundd un Aula de
Naturaleza, cuando en Espaiie no se habia oido hablor de ello. Aqui fue donde
Andrés decidid abrazar las ciencias geoligicas y convertivse en el primer wni-
versitario de su familia y de su barrio nofal, una opeidn que le ha Uevado a ser
un especialista en Ridrologia fluvial i prevencidn de inundaciones.



Andrés Diez Herrero (Segovia, 1968), le estd muy agradecido al médico de
cabecera de su familia, Fernando Pérez Garzén, por haberle estimulado a
seguir el camino que le llevaria a convertirse en un reconocido gedlogo. Sus
padres, orgullosos de su buen expediente, deseaban, como tantos otros, que su
hijo se asegurase un porvenir con una de las carreras de «moda~ por entonces,
Econdmicas, Empresariales o Derecho. Pero &l se empefiaba en estudiar
Ciencias Geoldgicas. En ese momento el médico tuvo que terciar para que sus
padres le dejasen seguir lo que él deseaba, «en el convencimiento de que
primero cursaria Geolégicas y posteriormente estudiaria Econdmicas o
Derecho. Primero, para satisfacer mi vocacion y luego para ganarme las lente-
jas=, aungue al final nunca se salié del campo de las ciencias.

En el intervalo se convirtid en uno de los socios mas jovenes de la Sociedad
Espafiola de Mineralogia. Aqui conocié a otro de sus mentores, Javier Garcia
Guinea, investigador del Museo de Ciencias Naturales. Este experto dirigia las
excursiones al campo organizadas por dicha sociedad. «A los jovenes nos trata-
ba como si fuésemos hijos en formacién. ¥ aungue han transcurrido mas de 20
anos, recuerdo una conversacion matenida con él durante una excursién, en la
gue le pregunté a qué se dedicaba. El me contestd que era cientifico, y que
investigaba lo que queria, cobrando todos los meses por ello. Y yo me pregunté
para mis adentros: ;Me pagaran a mi todos los meses por investigar en lo que
quiera, en particular sobre minerales? En ese instante me planteé un objetivo en
la vida: llegar a ser como él, una persona gue estudia los minerales y por ese
guehacer recibe un sueldo=.

Al iniciar la carrera en la Universidad Complutense de Madrid, iba y venia
todos los dias desde su Segovia natal, a bordo de los autobuses fletados por
una asociacion estudiantil que trasladaba a los 3.600 alumnos gue acudian
todos los dias a la capital. La buena formacion recibida en la ensefanza media
le sirvio para que los primeros cursos le resultasen comodos y faciles. Al llegar
a la especializacion todo le gustd porgue encajaba con sus anhelos voca-
cionales, y en los Oltimos cursos tomd contacto con los departamentos de
Mineralogia y Geodinamica Externa. «Fui becario de colaboracion del departa-
mento, y después tuve una beca de iniciacién a la investigacién del CSIC. Asi
me enrolé definitivamente en la carrera cientifica, con una secuencia de becas
que culminaria en mi primer contrato de profesor universitario».

Al completar la carrera en 1991, se propuso alcanzar la maxima posicion
académica en su disciplina. Sabia que su destino pasaba por la universidad.
«Mo tenia tan claro que mi vocacién fuera exclusivamente investigadora, pues
buena parte de mi carrera ha
sido docente. He impartido
clases en cuatro universidades
y simultanear la docencia con
la elaboracion de la tesis me
impidid hacer estancias pre-
doctorales». Todo esto hizo que
le llevase diez anos finalizar su
tesis, titulada Geomorfologia e
hidrologia fluvial en el rio
Alberche: modelos y SIG y para
la gestion de riberas. «Mada
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Perfil abierto en
los depdsifos
areno-limosos
depositados por
al rio Duraton

: {cuenca del
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cueva de las
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hace 97.000 afios



Mapa de las
dreas
inundables de
Navaluenga
{Avila) para
crecidas con
diferentes peria-
dos de retorno

mas acabar me tuve que poner a trabajar. Y como he seguido dando clases, no
pude hacer estancias postdoctorales-. Esto no le ha impedido realizar una
serie de estancias en el extranjero como profesor invitado. En San Salvadar,
por ejemplo, impartid un curso sobre técnicas hidrolégicas para prevencion del
riesgo de inundaciones, y en Turquia ha dictado otro similar en la Camara de
Ingenieros Gedlogos.

Andres asume que la ciencia es una profesién socialmente muy poco va-
lorada. «La sociedad espafiola cree gue el cientifico es alguien que realiza un
trabajo totalmente alejado de la realidad, que le es poco Gtil, v le considera una
persona gue gana bastante dinero para el trabajo gue realiza. Sin embargo, con
su cualificacion profesional, el cientifico tiene el sueldo mas bajo de todas las
profesiones. Sus jornadas superan con creces las ocho horas diarias, sacrifi-
cando su tiempo libre a cambio de vivir en una situacion precaria». A su modo
de ver, el problema radica en que la sociedad ve el gasto en ciencia «como una
inversion perdida. ¥ no advierte gue no sdlo la inversion en investigacion bio-
medica, sino la inversién en todo lo relacionado con las ciencias ambientales, a
medio y largo plazo repercute en la calidad de vida».

Por experiencia propia sabe lo dificil que es simultanear la faceta docente con
la investigadora, porque cualguiera de las dos requiere dedicacian exclusiva. Un
docente debe optar por abandonar la docencia, la actualizacion y la atencion a
los alumnos, o la investigacion puntera. Muy pocos cientificos son capaces de
simultanear ambas cosas, y quienes lo consiguen es «siempre a costa de la vida
personal y el tiempo libre, mas cuando se da la circunstancia de haber desar-
rollado la mayor parte de mi carrera en universidades privadas, donde la inves-
tigacion, desgraciadamente, no tiene nada que ver con Estados Unidos, donde
es el bugue insignia de la educacién privada. Aqui la carga docente llega a
duplicar a la establecida en las pdblicas, con lo cual al final te conviertes en un

(50, 100 y profesor de academia mas que en uno universitario. Sabe bien de lo que habla,

500 anios)

ya que mientras da clases en la licenciatura de ciencias ambientales en la

| Suelo no urbanizable (DSL, 1996) B Arcainundada para periodo de retomo de 50 afos

B Sustic urbane (DSL, 1996), parcatado B /reainundada para periodo de retoma de 100 afos M
B Suelo urbanc (DSU, 1996), no parcelado [l Area inundada para perioda de retorna da 500 anos
I Edificaciones (MSAM, 1984)

Escala grafica: Q 200 400 m ”
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El valor predictivo de las inundaciones prehistoricas

A la hora de levantar una presa, por gjemplo, cuando se disena su aliviadero -el drgano mediante el
cual libera los caudales extraordinarios-, la normativa exige, por rozones de seguridad, que esté
preparado para desaguar el mayor caudal que venga en un periodo de retomo de 1.000 a 10.000 arfios.
Sin embargo, los datos disponibles de los rios espanoles no se remontan mas alla de 100 aros: en el pasa-
do. {Cémo calcular entonces qué caudales cabe esperar en los proximos 1.000 & 10.000 afios en base a
registros de apenas un siglo? Andrés Diez conoce una solucion: «Lo que hacemos es subsanar esa igno-
rancia con los datos de inundaciones ocurridas hace 2.000, 3.000 o 10.000 afcs, v que han dejodo
marca en forma de sedimentos o rasgos en la vegetacion. A partir de ellos interpretamos esos niveles v
su frecuencia, lo cual nos permite afinar la probabilidad estadistica de estos caudales. Estos datos resul-
tan muy dtiles a la hora de disefiar presas v determinar qué zonas se podrian urbanizar sin resge para
las vidas humaneas. También sirven para dilucir qué close de combio climatico se esta produdendo v, o
raiz de éste, comprobar sus efectos sobre los desastres naturaless.

Para recabar datos walen al compo en busca de los maorcas, sefiales v sedimentos dejodos por
los avenidas del posado. 5e valen de técnicas sofisticadas como las batimetrias, que permiten reconstruir
la profundidad de la lamina de agua de un rio, mediante un sénar conectado a un GP5, el cual,

Universidad de Castilla-La Mancha, colabora en investigaciones con expertos
del CSIC. Entre esas pesquisas figura la participacion en un proyecto europeo
sobre roturas de balsas mineras, ocupandose de precisar el tipo de inundacidn
capaz de provocar la ruptura.

Proximamente, la carrera de Andrés entrara en una nueva fase, con su incor-
poracion al Instituto Geolégico y Minero adscrito al Ministerio de Educacién y
Ciencia, «un organismo con mas de 150 afios de historia-. Tradicionalmente, se
ha ocupado de tareas de gestion técnica, «pero en los dltimos afios ha dado un
giro hacia la investigacién», explica. En esa nueva politica encaja su nom-
bramiento «como investigador titular encargado de desarrollar metodologias de
aplicacién, una labor eminentemente técnica, pero con un fondo de investigacion:,

A su nuevo puesto de trabajo Andrés aportara sus conecimientos en analisis
del riesgo, para «mejorar las metodologias utilizadas hasta el momento, para
identificar las zonas donde Efectos de la
se pueden preducir inunda- avenida ;'efa'm-
ciones y anticipar los Fago aal 1 a8
: i sepfiembre de
posibles dafios». Esas 1999 en la
metudq!ugigslutilizan datos localidad abu-
palechidrologicos para per- lense de EI
feccionar la prediccion de ¢ Herraddn,
las inundaciones. Ellos indi- donde sg vig-
can como era la situacion ron afectados
hidrolégica de una zona gﬂ”ﬂﬁﬂ;
. {l
determinada en el pasado, g
sentando las bases para
conocer como serd en el

COnsecuencia

" : de la enorme
futuro. En el Instituto existe
una seccion dedicada al
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dirigido desde una barca, produce batimetrias de los rios con predsién centimétrica. Posteriormente,
wmeten los granos de arena de los sedimentos recogides a un haz de laser, v a partir de su repuesta de
termoluminiscencia, deducen la conologia de las antiguas inundaciones.

Los dataciones, las marcas de los crecidas v las batimetrias son procesadas en el laboratorio con dos
modelos informaticos gue reproducen las inundaciones: uno, hidrolégice, permite rehacer los caudales
gue circularon; v el otro, hidrdulico, reconstruye las alturas de agua registradas. De esa manera se puede
averiguar el caudal que llevaba, la veloddod de la corriente e incduso la época del afic en que se pro-
dujo (esto Gltimo gracias al estudio de los restos de polen atrapados en los sedimentos).

Estos modelos estdn arrojando indicios de lo que podria suceder en la Peninsula Ibérica de acentuarse
el combio climdtico, «Asi como se producird una disminucién de los caudales de las crecidas ordinarias,
que s& dan cada dnco o diez afios, los de los crecidas extraordinarias, gue ocourren cada 500 o mil afos,
se verdn aumentados=, apunta. «De confirmarse esta tendencia, aumentardn las inundaciones rapidas
y el iempo en gue una zona quede inundadas. Andrés termina diciendo que, desde el punto de vista
de la poblacién, el mayor riesgo <e registraria en las cuencas mediterrdneas, v desde la perspectiva de
los pérdideas materiales, en los atlanticas.

analisis de riesgos geolagicos (terremotos, volcanes, deslizamientos de tierras,
desprendimientos), y ahora, con la llegada de Andrés, se reactivara la linea ded-
icada a las inundaciones.

Su cometido especifico consistira en proveer a las instituciones y consultoras
dedicadas a la estimacion de zonas inundables, de mejoras en los métodos
¥ programas actuales, de modo gue sus previsiones sean mas exactas.
Consecuentements, las companias de seguros podran extender a quienes
habitan en zonas inundables podlizas mas ajustadas a los peligros reales; los

Realizacion de
un mapa
batimetrico del
lectio del rio Tajo
en Toledo
mediante el uso
combinado de
GPS diferencial
¥ sonda
batimétrica aigi-
1al, para su poste-
nor ulilizacion en
la majora de los
modelos hidrauli-
cos de crecidas
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arguitectos solo edificaran en los lugares en donde el peligro para la poblacisn
sea menor; y Proteccion Civil podrd saber qué areas una inundacion cubrira
mas y asi trazar rutas de evacuacién y caminos por dénde podran transitar los
vehiculos de rescate.

Los retos planteados le llenan de entusiasmo, por lo que tienen de investi-
gacion aplicada. No obstante, Andrés no descarta volver a la docencia: «me han
ofrecido participar como profesor asociado en dos universidades, donde aportaré
mi experiencia en la administracién plblica y en la empresa». Ni tampoco se
desvinculara del terrufo, ya que «tengo pensado seguir residiendo en Segovia y
desplazarme todos los dias a Madrid a trabajars.
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Columnas sedi-
mentoldoicas de
los perfiles este y
norte de la calica-
ta arqueoldgica
de la antigua
Fuerta del Vado
(muralia de
Toledo), donde se
han reconocido
depdsilos corres-
pondientes a mas
de 15 eventos de
inundacion acon-
tecidos entre los
siglos X1 y XIX,
intercalados entre
matariales cera-
micos arqueoldgl-
cos, que han
contribiido a su
datacion



La generacion de la ley de Ia ciencia

45 perfiles de clenlificos espafioles de hoy

Este libro pretende ser un reconocimiento de la actividad cientifica y
tecnoldgica espafiola a través de las peripecias personales y profesionales de 45
representantes de la misma, que cubren todas las dreas de las ciencias
experimentales.

Se trata de cientificos en activo que desarrollan su trabajo por todo el territorio
nacional y cuya edad es, "salvo uno”, inferior a 45 afos. Son protagonistas del
devenir de la ciencia espaficla en las dltimas dos décadas, tras la ruptura que
supuso la Ley de la Ciencia de 1986, y sus trayectorias y opiniones muestran
tanto los avances que propicidé como los problemas gque ain atascan la
investigacion y el desarrollo en Espaiia.

Es también un libro de divulgacidn, que intenta mostrar el panorama de la
ciencia actual a través de las investigaciones de los 43 cientificos retratados.




